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Introduccion

La calculadora de co-beneficios en su version offline esta construida en un libro de Excel,
el cual permite realizar estimaciones para cada co-beneficio de la Energia Sustentable
en México.

Inicio

Al hacer doble clic en el documento Excel “CO-B MX.xlsm” se desplegara la calculadora

de co-beneficios en la hoja de calculo de nombre “Inicio”, como se muestra en la Figura
1.

CO-B MX: Hacia una herramienta de cuantificacion de co-beneficios de la

energia sostenible version offline
CONSULTE LA METODOLOGIA AQUI

Este documento utiliza macros, pe kbilitarlos si descargd el archivo de

Figura 1 "Inicio"

Unos segundos después de abrir el documento aparecera una linea de “ADVERTENCIA
DE SEGURIDAD” en color amarillo, lo que es normal para evitar que un documento
infectado o de un proveedor desconocido dafie el equipo, deshabilitando los macros de
manera automética en caso de que no confie en el proveedor del documento.

Para utilizar la CO-B MX version offline es necesario dar clic en el botén gris con la
leyenda “Habilitar contenido” como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2 "Habilitar contenido"

La hoja “Inicio” contiene una breve descripcién y objetivo de la herramienta, asi como la
fecha correspondiente a la versidon descargada y un correo electrénico para contactar al
administrador de la herramienta. En la parte inferior se encuentran los logotipos de las
instituciones que colaboraron para la creacion de la calculadora de co-beneficios. Al
hacer clic en cualquiera de ellos podra visitar su sitio web.

La navegacion a través de las hojas de calculo se puede realizar utilizando las pestafias
inferiores con el nombre de cada hoja, o por medio de botones de navegacion color gris
localizados en cada hoja de calculo, como se muestra en la Figura 3.

CO-B MX: Hacia una herramienta de cuantificacion de co-beneficios de la

energia sostenible version offline
CONSLILTE LA METODOLOGIA A L i
Este documento utiliza macros, pe Lilitarlos i descargd el archiva de

3 calzuladora: ef

Figura 3 "Inicio - Botones de navegacion”



indice

La hoja “indice” es la pagina principal en la que se pueden observar los resultados
calculados para cada co-beneficio, desde esta hoja se pueden activar diferentes
configuraciones para la herramienta offline, asi como navegar hacia las hojas de calculo
de cada co-beneficio.

En la parte superior de la hoja se encuentran los botones de “Analisis Simplificado” y
“Analisis Detallado”, los cuales se encargan de cambiar el nivel de complejidad de todas
las hojas de calculo, ocultando y mostrando informacién especifica para el usuario.

Al centro de la hoja se encuentra el cuadro de resultados de la calculadora de co-
beneficios, en el cual es posible apreciar el nombre de cada co-beneficio, su respectivo
nombre de hoja(s) de célculo, el tipo de proyecto al cual es aplicable, el resultado del
calculo estimado por la CO-B MX version offline y las unidades en que se mide el
resultado de cada co-beneficio como se muestra en la Figura 4.

Andlisis Analisis
Simplificado Detallado

Resultados de la Calculadora de Cobeneficios
Apli

Ahorrol y

AhorroAC 66,427.73 s1

13,451.24] [KgCO2e]

nla facturacion en diversos esquemas
5,056,478.76 151

mpleos generados directos, indirectos e inducidos s i 2| [Mimerode empleas]

pacta ecandmico de la inversién ImpactaE i 485,354.54 [s1

misiones de CO2e evitadas por el proyecto de ER EmisionesER i 28.92 [Kg CO2¢]

Figura 4 "Tipo de analisis y cuadro de resultados"

Al lado izquierdo del cuadro de resultados se encuentran cuatro botones, el primero es
un botén de navegacion para regresar a la hoja “Ayuda”, el segundo es un botén de
navegacion para dirigirse a la hoja “Inicio”, y debajo de este, se encuentran los botones

correspondientes a co-beneficios para proyectos de eficiencia energética ° , 'y a co-

€N
- . 2 :
beneficios para proyectos de energia renovable %" Al hacer clic en cada uno de ellos
se activan o desactivan las hojas de célculo correspondientes a cada categoria de

proyectos.

Al lado derecho del cuadro de resultados se encuentran los botones de navegacion que
dirigen hacia las hojas de calculo de cada co-beneficio. En el extremo derecho de la hoja
de calculo se encuentra el tipo de cambio (MXN - USD), el cual es un dato necesario



para el calculo del co-beneficio por “Impacto Econdmico de la Inversion” como se
muestra en la Figura 5.

Andlisis Andlisis
Simplificado Detallado

Resultados de la Calculado neficios
A
Aharroly Tipo de Cambic

AherroAC 66.427.73 ol o uson)

Emisiones 13,451.24] S 203
a

Facturacién i 5,056,478.76 Is]

Empleos i 2| [Mimerode empleos]

Impacto econémico de la inversion ImpactoE ;i 8]

Emisiones de CO2e evitadas por el proyecto de ER EmisionestR i [kgco2e]

Figura 5 "indice — Botones de navegacion”

Ayuda

La hoja de calculo “Ayuda” cuenta con una guia r4pida de cémo utilizar la herramienta
offline, un botén de navegacién para regresar a la hoja “indice”, y el manual de usuario
disponible para su consulta a través de un icono en la parte superior como se muestra
en la Figura 6.



Culur ra

Figura 6 "Ayuda - Guia rapida”

Al desplazarse hacia debajo de la guia rapida se encuentra la lista de acrénimos
utilizados en las férmulas de cada co-beneficio como se muestra en la Figura 7



LISTA DE ACRONIMOS

- a = dad -
AR Aharra anual azaciade 3 la Fackuracian b
TAA Aharra anual katal aseciada 3 la Fackuracian tiane
AM Aharro monctario mensual b
AML Aharra Manctario por cambio de luminarias 3
AMALC Ahorro monctario por mantenimicnto 2 cquipos de aire acondicionado ¥
AIFY Aharros eingresos en la Facturacidn en diversos esquemas de contraprestacién
CAP Capacidad de produccién de encrgia del proyecta Tl heafic
CGE Capacidad estimada de generacidn distribuida Il
C¥P Cicla de vida del progecta U
CEEE Conzumo mensual de energia del equipe a reemplazar en el EB k'w'h
CEEMEE Consumo mensual de cnergia del cquipe reemplazade cn el EMEE kw'h
C Consuma promedio anual Tl heafia
COEE Cosbe de la energia en el escenario base $ikw'h
COEE Costo de |2 energfa en el ezcenario EMEE $ik'w'h
CAPEX Casta de |3 instalacidn b
CCEEE Coosbe mensual de la cnergia por ¢l consume de las luminarias a reemplazar en el EE $dk'wh
CCEEMEE Cazbe mensual de la cnergia por ¢l consuma de laz luminarias reemplazadas en el E $dk'wh
CCEE Cuantificacién de co-beneficios para proyectos de sficiencia energdtica U
DCT Diesarrolle de capacidades TécnicasiProfesionales EU
LUM Diezcripein de la luminaria =U
AC Diescripeidn del equipe de aire acondicionade EU
EEB Emiziones del EB kG CO2e
EEMEE Emiziones del EMEE kG CO2e
EMEY Emizicnes svitadas kG C02e
EEPP Emiziones evitadas par 2l proyects EG CO2:
EDIR Empleos directos U
EGTF Empleos gencrados temporales y permanenkes Adimensional
EID Empleas indirectas Adimensional
EIND Empleos inducidaz Adimenzional

Figura 7 "Ayuda - Lista de acronimos"”

Co-beneficios

Los co-beneficios que pueden ser cuantificados utilizando CO-B MX version offline se
muestran en la Tabla 1:

Tabla 1 "Co-beneficios y su acronimo"

Co-beneficio Acréonimo

Ahorro monetario (Por cambio de luminarias y debido a | AhorroL y
mantenimiento de equipos de AC) AhorroAC
Emisiones de CO2e evitadas por el proyecto de EE Emisiones
Ahorros e ingresos en la facturaciéon por venta de energia | Facturacion
Empleos generados directos, indirectos e inducidos Empleos
Impacto econdmico de la inversion ImpactoE
Emisiones de CO2e evitadas por el proyecto de ER EmisionesER

Cada uno de los co-beneficios puede ser calculado en su(s) propia(s) hoja(s) de célculo,
como se explica a continuacion.

Ahorro monetario (AM) — Analisis detallado

El co-beneficio ahorro monetario es el Unico cuyo célculo se divide en dos hojas de
célculo, debido a que su cuantificacion es por medio del método diferenciado. La primera
hoja de célculo se enfoca al cambio de tecnologia (Luminarias) es decir, es el Ahorro
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Monetario relacionado con el cambio de Luminarias (AhorroL), y la segunda hoja de
célculo se centra en cuantificar el Ahorro Monetario relacionado con el mantenimiento a
equipos de Aire Acondicionado (AhorroAC).

Ahorro Monetario relacionado con el cambio de Luminarias (Ahorrol)

La hoja de célculo “AhorroL” cuenta con una tabla principal y dos tablas auxiliares. La
tabla principal se encuentra entre las columnas “B” y “J”, y en esta tabla solamente sera
posible editar las columnas del Precio unitario promedio mensual de la energia en el
Escenario Base (EB) y del Precio unitario promedio mensual de la energia en el
Escenario con Medidas de Eficiencia Energética (EMEE). Debajo del nombre del co-
beneficio se encuentra una breve descripcidon del calculo del co-beneficio, y por encima
de cada columna, las unidades en que se debe ingresar la informacion o en que se ha
realizado el calculo programado, segun sea el caso, como se muestra en la Figura 8.

Dado que el shoro monetarin ze logra debido al shorra de energia por eambio de tecnolagia, o bien por la modificacién deltiempe de uso, el resultado del shono monetario estars en Funcién de |a patencia totsl de las
luminarias (12 cual se obtiene =l sumar las potencias de las limparas que confamar la Luminaria) ylas horas de ui Lina uez que se sonane la dierencla de cansumo energéiioo, el ahama e drestamente proparslanal
al precio unitario de la energia.
[$1kWh] [$7kWh] [$1kiih] w1 [$1kwh] w1 [$1kwh] 0
Peri Costo mensual de la Costomensualdela  Consuma mensual
eriodo en meses . - Consumo mensual I de N "
energia asociado a las ” . fa asociado alas  de energia del
parala rgia energia del equipo a >
cuantificacisn luminarias 2 reemplazar en el EB pl equipo reemplazadg
- reemplazar en el EG [l en el EMEE en el EMEE

: 230 8 234 Mes1 s 7452 a2 3 1516 5| # 55761 2592
+ 230 % 234 Mes2 Ed T4.52 32 % 1576 Bl # 58 75 2552
$ 230 ¢ 234 Mes3 s 7452 32 3 1516 8| # 55781 2592
$ 230 % 234 Mesd s 7452 32 3 1516 8| # 55781 2592
s 230 234 Mess s 7452 32 3 56 8| # 55781 2552
: 230 8 234 Mesh s 7452 a2 3 156 8| # 55951 2592

Figura 8 "Tabla principal AML"

Entre las columnas “L” a “X” se encuentran las tablas auxiliares, en la primera de ellas
se debe ingresar la informacién de las luminarias a reemplazar en el EB (Columnas “L”
a “Q”) vy, en la segunda, la informacion de las luminarias reemplazadas en el EMEE
(Columnas “S” a “X”). En la tabla de Luminarias a reemplazar en el escenario base solo
es posible editar las columnas Descripcidn de la luminaria, Tipo de tecnologia, Potencia
del equipo en el EB, Horas de uso promedio del equipo en el EB, y NUmero de equipos
para obtener el Consumo mensual de energia del equipo a reemplazar en el EB. Sobre
la tabla Luminarias a remplazar se encuentra el cuadro de “Consumo mensual de energia
de los equipos a reemplazar”, el cual muestra la suma total de consumo de los equipos
ingresados en la tabla “Luminarias a reemplazar en el EB”. A la derecha de este cuadro
se encuentra el botén para insertar una nueva fila en la tabla “Luminarias a reemplazar
en el EB”, el cual solamente funciona una vez que la ultima fila de la tabla ha sido llenada.
A la derecha de este botén se encuentra el cuadro de “Periodo en meses para la
cuantificacion”, el cual puede ser modificado de acuerdo con el periodo que el usuario

10



desee analizar. Al cambiar el periodo se activa o desactiva el calculo a realizar en los
periodos de la Tabla principal como se muestra en la Figura 9.

Luminarias a reemplazar en el EB

Periodo en meses para

Fi 5 e e
la cuantificacion

['w1 [hr] [k'h]

Horas de uso Consumo mensual de

Descripoidn de la Tipo de Potencia del equipo promedic diario del Nimero de equipos energia del equipo a

luminaria tecnologia en el EB

n n equipo en el EB n n reemplazar en el EB
COMEDOR Fluarescents [=i1] E 1 M EE
SALA Fluarescente [=11] 4 z M A5
CUARTEN Fluarescente [=11] Z 1 J AR
CUARTOZ Fluorescents [=11] 2 1 JEE

Figura 9 "Tabla auxiliar 1 - AhorroL"

De manera similar, en la tabla “Luminarias reemplazadas en el EMEE” solamente es
posible editar las columnas Descripcion de la luminaria, Tipo de tecnologia, Potencia del
equipo en el EMEE, Horas de uso promedio del equipo en el EMEE, y NUmero de equipos
para obtener el Consumo mensual de energia del equipo reemplazado en el EMEE. Por
encima de la taba se localiza el “Consumo mensual de energia de los equipos
reemplazados” el cual muestra la suma total de consumo de los equipos ingresados en
la tabla “Luminarias reemplazadas en el EMEE”. A la derecha de este cuadro se
encuentra el boton para insertar una nueva fila en la tabla “Luminarias reemplazadas en
el EMEE”, el cual solamente funciona una vez que la tltima fila de la tabla ha sido llenada.
A la derecha de este botén se encuentra el cuadro de “Periodo en meses para la
cuantificacion”, el cual puede ser modificado de acuerdo con el periodo que el usuario
desee analizar. Al cambiar el periodo se activa o desactiva el céalculo a realizar en los
periodos de la Tabla principal como se muestra en la Figura 10.

11



Luminarias reemplazadas en el EMEE

Periodo en

A meses parala T
cuantificacion
W1 [hrl [k'%h]
Horas de uso Consumo mensual
Descripcion de la Tipo de Potencia del equipo o Nimero de de energia del
o - promedio diario del . )
luminaria n tecnologia n en el EMEE n cepm e EHEH equipos n equipo reemplazadg
en el EMEE
Recepcidn LED 12 G 1 = 5
Despacha LED 12 q z = 55
Sala de junta LED 12 2 1 & 7=
Almacén LED 12 2 1 & 5=

Figura 10 “Tabla auxiliar 2 - AhorroL”

Extras

Al lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro con
tres barras, este icono sirve para graficar la informacién contenida en la Tabla
principal y tablas auxiliares, solamente es necesario dar clic sobre el icono
para generar las gréaficas.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 11.

Aohcere Mt o | SR

- Comusrn e | mirrisn & res ks =
- =

FEREEETEEE
FEEEEIREE

Comuemo de lumineriss resmplosciss sn
o DMIE B

Figura 11 "Gréficas AhorrolL"

Ahorro Monetario relacionado con el mantenimiento a equipos de Aire
Acondicionado (AhorroAC)

La hoja de célculo “AhorroAC” cuenta con una tabla principal y dos tablas auxiliares. La
tabla principal se encuentra entre las columnas “B” y “J”, y en esta tabla solamente sera

12



posible editar las columnas del Precio unitario promedio mensual de la energia en el
Escenario Base (EB) y del Precio unitario promedio mensual de la energia en el
Escenario con Medidas de Eficiencia Energética (EMEE). Debajo del nombre del co-
beneficio se encuentra una breve descripcion del calculo del co-beneficio, y por encima
de cada columna, las unidades en que se se debe ingresar la informacién o en que se
ha realizado el calculo programado, segun sea el caso, como se muestra en la Figura
12.

En ol sistema de aire scondicionade, se desarroll una ks metedologis para una medids tipe de shorre tipo M [mantenimicento]. El mantenimicnbe recurrente en estos sistemas e la limpicea de los filtros al menes una vez al mes, le cual medifica
directamente b demanda del sistema, per lo que el resultado estard en Funcibn de conocer datos de las instalaciones y del uso del sistema.

[37kwk] [$'wh] [$1kwh] 1 [$'wh] 1 [31k'wh] 1

30,600.25 15,504 % 1746710 K FE 155 15

EX LR )

30,600.25 15,304 % 746710 IS IS5 15 LEFIES

30,600.25 13,304 % 1T,467.10 £E 3515 FEFIES

LESSES

™

bl

8

n

b

2

=
[T P PR R
[ [ [

£
F

30,600.25 13,304 % 1746710 5 £ FEISSIF
3

30,600.25 15,504 % 1746710 FE 155 15 EX LR )

Figura 12 "Tabla principal AML"

Entre las columnas “L” a “X” se encuentran las tablas auxiliares, en la primera de ellas
se debe ingresar la informacion del equipo de AC sin mantenimiento en el EB (Columnas
“‘L” a “P”) y, en la segunda, la informacion del equipo de AC con mantenimiento en el
EMEE (Columnas “R” a “V”). En la tabla de “Equipo de AC sin mantenimiento en el EB”
solo es posible editar las columnas Descripcién del equipo de AC, Potencia del equipo
en el EB, Horas de uso promedio diario del equipo en el EB, y Niumero de equipos para
obtener el Consumo mensual de energia del equipo sin mantenimiento en el EB. Sobre
la tabla “Equipo de AC sin mantenimiento en el EB” se encuentra el cuadro de “Consumo
total mensual de energia de los equipos sin mantenimiento en el EB”, el cual muestra la
suma total de consumo de los equipos ingresados en la tabla “Equipo de AC sin
mantenimiento en el EB”. A la derecha de este cuadro se encuentra el boton para insertar
una nueva fila en la tabla, el cual solamente funciona una vez que la ultima fila de la tabla
ha sido llenada. A la derecha de este boton se encuentra el cuadro de “Periodo en meses
para la cuantificacion”, el cual puede ser modificado de acuerdo con el periodo que el
usuario desee analizar. Al cambiar el periodo se activa o desactiva el célculo a realizar
en los periodos de la tabla principal como se muestra en la Figura 13.

13



Equipo de AC sin mantenimiento en el EB

r5.000.00 | iel 12
fila
[ )] (LY ] [k'w'k]
Consumo mensuzal de
emergia del equipo sin
- - - = mantenimiento «n ¢l B
Equipe 1 2000 12 25 FRE08. 88
488
488
488

Figura 13 "Tabla auxiliar 1 - AhorroAC"

De manera similar, en la tabla “Equipo de AC con mantenimiento en el EMEE” solo es
posible editar las columnas Descripcion del equipo de AC, Potencia del equipo en el
EMEE, Horas de uso promedio diario del equipo en el EMEE, y Niamero de equipos para
obtener el Consumo mensual de energia del equipo con mantenimiento en el EMEE.
Sobre la tabla “Equipo de AC con mantenimiento en el EMEE” se encuentra el cuadro de
“Consumo total mensual de energia de los equipos con mantenimiento en el EMEE”, el
cual muestra la suma total de consumo de los equipos ingresados en la tabla “Equipo de
AC con mantenimiento en el EMEE”. A la derecha de este cuadro se encuentra el boton
para insertar una nueva fila en la tabla, el cual solamente funciona una vez que la dltima
fila de la tabla ha sido llenada. A la derecha de este botdn se encuentra el cuadro de
“Periodo en meses para la cuantificacion”, el cual puede ser modificado de acuerdo con
el periodo que el usuario desee analizar. Al cambiar el periodo se activa o desactiva el
calculo a realizar en los periodos de la tabla principal como se muestra en la Figura 14.

Equipo de AC con mantenimiento en el EMEE

E 45058 Insertar 12

[ )] k] [k'wk]

Coszumo mensual de

energia del
Con mantenimiento

ot ot A =l EMEE
Equip=1 E0o 12 25 X408 848
&84
£.88
£.640

Figura 14 “Tabla auxiliar 2 - AhorroAC”
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Extras

tres barras, este icono sirve para graficar la informacién contenida en la Tabla
principal y tablas auxiliares, solamente es necesario dar clic sobre el icono
para generar las graficas.

u Al lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro con

Un ejemplo de la visualizacién que genera se muestra en la Figura 15.

I
|
—
-
B —
I
Figura 15 "Graficas AhorroAC"

Emisiones de CO2 evitadas por el proyecto (Emisiones)

La hoja de céalculo Emisiones cuenta con una tabla principal que se encuentra entre las
columnas “B”y “G”, y en esta tabla no sera posible editar columnas, sino que se deberan
seleccionar los factores de emision eléctrico del EB y del EMEE por afio, para poder
realizar el célculo de Emisiones evitadas como se muestra en la Figura 16.
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Ezte indicadar refleja las emisiones de CO2Ze evitadas por la reduccion del consumo de energia del usuario, como resultado de la
implementacion de MEE. Las emisiones evitadas seran exspresadas entoneladas de didrido de carbono equivalente.

2013 2010
[$ikWh] [$1kWh]
Periodo en meses Costo de la . s .
parala energia en el Emisiones en el EB EDETE‘::EII? energia E:E_;éunes enel EI'I'!::EIdDI'IEE
cuantificacion - EB - - en e - ewtadas
13.5336.857 6665425 T.A471.051 3.6358.170
Mez &2 13.336.857 5,665,425 7471051 3635170 EFFESSE
Mez 3 13.5336.857 6665425 T.A471.051 3.695170] FFEI5ST
Me=d
Me=5
Me=E
Mes T
Me=5
Mez 9
Me=10
Me=11
Mes 12
I Toral 40, 070.570 20,005 285 7471051 MO0 5T 58 F77 |

Figura 16 "Tabla principal EEPP"

Extras

En el lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro
con tres barras, este icono sirve para graficar la informacién contenida en la
Tabla principal.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 17.
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Figura 17 "Graficas Emisiones"

Ahorros e ingresos en la facturacion por venta de energia

(Facturacion)

La hoja de célculo Facturacion cuenta con una tabla principal que se encuentra desde la
columna “B” hasta la columna “X”, y en esta tabla es posible editar el Identificador de
Ahorro/Ingreso, la Capacidad estimada de generacion distribuida, el Factor de plata
promedio para sistemas fotovoltaicos, el Consumo promedio anual, el Precio de la
electricidad, el Costo de la instalacion y la Facturacion anual antes de instalar la
generacion distribuida para obtener el Ahorro anual asociado a la facturacion y el Tiempo
de recuperacion de la inversién, asi como los flujos de recuperacion de la inversién del
afio 0 al afio 30 como. Sobre la tabla se encuentra el boton para insertar una nueva fila
en la tabla, el cual solamente funciona una vez que la ultima fila de la tabla ha sido
llenada, como se muestra en la Figura 18.

AHORROS E INGRESOS EN LA FACTURACION POR VENTA DE ENERGIA |

Este co-bencficie de shorres & ingreses «n 1 Facturacian en caquema de contraprestacion Nt Mstering, En sate nirel 2 planken come of Hempo necezario para recuperar b inversibn de lu instolucion de sistemas de autoconzume teniendo en cusnta b Facturacién previa o les
ingrezos destinados 3 la compra ds energia [2n los casos en los que previament no tavisssn accese  a slectrisidad]

[vw] [MWh/afto] [$/kWh] 151 151 [51 [MWh] [$] [5] [5] [Afios]

Tapacidad Factor de planta Facturacion  Facturacion anual T ) Facturacion anual ] Tiempo de

2 ° Consumo . 2 l Generacion . . Aharro anual "
de de para et Precio de la Costo dela  anual del afio  antes deinstalar 12 el B TR L2 Inversion . N a retuperacion

i i electricid * instalaciol  de lapuesta _ generacion . planta de generac inicial
~ [EHSIEE - . - anual - - - - [EREEaE M clecuicidal anta facturacion [ °* 1
marcha dictribyida ____ __=. ____ BW - M inuersion

,,,,,,,,, I 00 Ciudod deHesical 503200 Swaoh_es, 00000000 B 22,425,000 00 ) 19,578,640 00 Ti0d5.360 00 445 Tk aw =T
Fraroomnt .50 Vorasruz ds lanacia de allave o0 Bt E00.000.00 T0.000.00 TE5 T Z0h00800 T4 714 TF X3

Figura 18 "Tabla principal Facturacion”

Extras
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con tres barras, este icono sirve para graficar la informacion contenida en la

En el lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro
& Tabla principal.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 19.

Periodo para &l retarma de inversion

S

Figura 19 "Gréfica Facturacion”

Empleos generados directos, indirectos e inducidos (Empleos)

La hoja de calculo “Empleos” cuenta con cuatro tablas principales las cuales se
encuentran desde la columna “B” hasta la columna “AM”. En cada una de ellas solamente
sera posible editar los cuadros superiores Tipo y Etapa, Factor de declive, Factor de
fuerza laboral y Capacidad instalada para obtener los Empleos directos, Empleos
indirectos, Empleos inducidos y numero total de empleos por sector para el tipo y la etapa
del proyecto indicada como se muestra en la Figura 20.
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EMPLEOS GENERADOS TEMPORALES Y PERMANENTES

Dadao que este co-beneficio se presenta coma resultado del desarnallo de provectos de energia edlica v generacian distribuida contecnologia
solar fotovaltaica, la cuantificacidn e realiza analizando por separado los empleos en cada fase del provecto. Ademas, en este nivel de precisidn
=& anade el factor de declive.

TIPO Y ETAFPA
Factor de Capacidad
F Factor de declive participacion local instalada [MW)
Construcaion 1003 1002 0.5

Factor de

Empleos Factor de Empleos  Factor de empleo Empleos  Total de
empleo N L - N - N N
n directo n directos  empleo indirecto  indirectos  inducido inducidos  empleos
Agricultura . Uy .
IMineria y Extraceion 0.00 0.00 0.24 0.1z 0.03 0.0z [iRE]
Semigios pblicas 1.84 0.92 0.09 0.04 0,06 0.03 0.99
Construccidn 4198 20.98 333 .68 0.05 003 22EB7
IManukactura 0.00 0.00 3.00 1.50 161 0.20 2.30
entas 222 Al 307 1.58 205 1.03 372
Transporte y Almacenamiento 0.00 0.00 0.54 0.42 123 0.61 1.03
Infarmacian 0.00 0.00 0.14 0.07 013 0.09 016
Finanzas. Profesional y negocios 274 1.87 5.8 2.90 16.44 a.22 12.99
Educacidn y Cuidado de la Salud 0.00 0.00 012 0.08 9.08 154 460
Otros 0.00 0.00 063 0.3 251 126 167
Total 4.52 25 1.60 9 3.19 18 51

Figura 20 "Tabla principal Empleos”

Las siguientes tablas funcionan de la misma manera, pero es importante mencionar que
las primeras dos tablas estan ligadas directamente a la hoja “indice” para mostrar la
sumatoria de empleos en el cuadro de resultados. La razon de esto es que las primeras
dos tablas puedan funcionar como analisis complementario de un proyecto en etapa de
construccion y en etapa de operacion y mantenimiento.

Para que un par de tablas funcione como analisis complementario, ambas deben estar
colocadas en etapas diferentes en la celda debajo del tipo de proyecto (EOL o FV) y
contar con la misma informacién en las celdas correspondientes a Factor de declive,
Factor de fuerza laboral y Capacidad instalada como se muestra en la Figura 21.

Figura 21 "Analisis complementario Emisiones"
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Extras

En el lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro
con tres barras, este icono sirve para graficar la informacion contenida en
las Tablas principales, solamente es necesario dar clic sobre el icono para
generar las gréficas.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 22.

Empleos generados por un proyecto de energia FV en
etapa de Construccion

25.00
20,00
1500
10.00
.00
000 - - |
B o o r .
g B o 2 & k1 L i A &
Lo A 7 ¥ \{' e & £ =1 2
i = i,
@ @& e 4 W af S
3 il Q' * 2
- o y \
o> o
o o e
5 .
L+
m Emplecs directos Empl 205 indirector Empl ecs inducidos

Figura 22 "Graficas Empleos"

En caso de que se desee comparar dos proyectos diferentes en la misma etapa, debajo
de la celda del tipo de proyecto (EOL o FV) se debe seleccionar la misma etapa, y la
informacion de las celdas correspondientes a Factor de declive, Factor de fuerza laboral
y Capacidad instalada debe ser diferente, como se muestra en la Figura 23.

~ nrorvemaes | [ vwwovenara |
.
o | [Fammam soca. vereieis weide ey
Temrtrars: oy 1 [ E] [ LE [ |

z] iz
1 X 08 0.0
=

o

i 1.6

X ) .5 1

11 AT 1.5: B
0.
.

[ .54 0.4
0. 04 0.0 5 0.1
2 T

s

7] 1 541 EXT T
u [ (X5 0.0

1 Y
Taral (K73 L Tee ] EXL) T g‘ Tatal [N 3 EER¥] T 1] 3% %z

Figura 23 “Andlisis comparativo Empleos”
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Impacto econdmico de la inversion (ImpactoE)

La hoja de calculo “ImpactoE” cuenta con cuatro tablas principales las cuales se
encuentran desde la columna “B” hasta la columna “Al”. En cada una de ellas solamente
sera posible editar los cuadros “Tipo y Etapa” y “Capacidad instalada” para obtener el
Impacto econdémico de la inversion directo, el Impacto econdémico de la inversion indirecto
y el Impacto econdémico de la inversion inducido como se muestra en la Figura 24.

TIPOY ETAPA
" " Impacto
EOL Capacidad instalada [MW) Econémico Total
Construccion 001755
Factor de incremento i [ T S——— Impacto Factor de Impacto
directo del impacto Impacto economico de - < economico de la  incremento econdmico de la

Sectar econdmico de la 1a inversion [directo] md"e,ctc.' de:im:pa_cto . inversion inducido del inversion

[ - i [ - | [ ccondmico de tamuersion B VECCN,  Wce finducidol i
Agricultura oon § - 158600 av.g2 12,788.00] ¢ 22443
IMineria y Extracsidn 000 % B2.336.00 F 1.105.58 3.570.00] & 17447
Servicios plblicos oo § = 922600 § 161.92 4.945.00] $ 8678
Construceisn 22952100 ¢ 4,028.09 1255200 ¢ J26.69 a700) E.51
Manufactura 21688200 § 380237 000 ¢ 172.E0 40,893.00) $ TRET
Yentas oo § - G1.866.00 & 1436.75 54.300.00] & 95297
Transporte y Almacenamiznto 5158000 § a05.23 2349500 ¢ 41234 20.14.00] ¢ B28.60
Infarmacidn oon § - E534.00 ¢ 1467 9,798.00| ¢ 17145
Finanzas. Profesional y negocios 2454000 % 435.94 3084700 % 1594.536 100,006.00) 176511
Educacion y Cuidado de la Salud oo § = 369.00 % 645 40.055.00] ¢ v0297
Qtros oon § - 407600 § 7153 17,282.00] ¢ 30347
Total 522.623.00 $ 3.172.03 400.566.00 $ 7.029.93 320,532.00] $ 5.625.34

Figura 24 "Tabla principal ImpactoE"

Las siguientes tablas funcionan de la misma manera, pero es importante mencionar que
las primeras dos tablas estan ligadas directamente a la hoja “indice” para mostrar la
sumatoria de empleos en el cuadro de resultados. La razon de esto es que las primeras
dos tablas puedan funcionar como analisis complementario de un proyecto en etapa de
construccion y en etapa de operacion y mantenimiento.

Para que un par de tablas funcione como analisis complementario, ambas deben estar
colocadas en etapas diferentes en la celda debajo del tipo de proyecto (EOL o FV) y
contar con la misma informacién en el cuadro Capacidad instalada, como se muestra en
la.

Figura 25 "Analisis complementario ImpactoE"

Extras
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En el lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro
con tres barras, este icono sirve para graficar la informacién contenida en la
Tabla principal y tablas auxiliares, solamente es necesario dar clic sobre el
icono para generar las tres graficas.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 26.

Impacto econdgmico de un proyecto de energia EOL en
etapa de Construccian

o
oy
& ‘ ‘
: i "
L 4 a & i A, w
e ; K e . Fi oy 2
¢

i
&

Figura 26 "Graficas ImpactoE"

En caso de que se desee comparar dos proyectos diferentes en la misma etapa, debajo
de la celda del tipo de proyecto (EOL o FV) se debe seleccionar la misma etapa, y la
informacion de las celdas correspondientes a Capacidad instalada debe ser diferente,
como se muestra en la Figura 27.

Eominee? Eorete?
[Secor W rson Hicom Hrso Hewo  Hrswo Biewo o [Secor —Wrsom Beon  Hrso Hew  Hrowo Hewo B
Agricultura . - 1585. 1585. 12788, 12788, Agricultura 0. - 1585, 4.755.! 12,784 38,364
Mineria y Extrace . - 62,996, 62,996, 4.4970. 4.4970. Mineri a y Estraceior 0.l - 52,396, 188988 9,970 29.9
Servicios plblicc . - 226 226 4.945. 4.945. Servicios piblicos 0. - 226 27 BTa. 4.945.1 14,83
Construccion 229,521 22352100 18.558.] 18.558.] 37, 37, Construccion 229,521 B38.563.00 18.554. 55674 AT 111
HEBEZ00 101,0% 101,0% 40,3: 40,3: Manufactura 2B BE; EA0,045.00 101,01, 303, 40,8 122579.00 |
- A1, A1, 543 543 Vel - &1, 245, 54,3 162,300.0
51.550.00 250 250 0,1 0,1 51568 164,740.00 23, T, i, A0,34:
- B! B! ki ki - [ 141 7 29,39
24,840.00 40,247, 40,247, 100,01 100,01 24,840, T4520.00 30,847 272,541, 100,008 300,018,
- 3.1 3.1 40,058, 40,058, X - 4. 1,107 40,055 120,165.00 |
- 4,076 4,076 17,292.00] ¢ 17,292, 100§ - 4,076 12,228, 17,292 51876
$522,623.00 400566.00 $400566.00 320,532.00] $320,532.00 522,622.00 $1567,869.00 40056600 $1,201,698.00 320,532.00 961,596.00

Figura 27 “Analisis comparativo IEIN”

Emisiones de CO2 evitadas por el proyecto de ER (EmisioneskER)

La hoja de célculo “EmisionesER” cuenta con tres tablas principales que se encuentran
entre las columnas “B” y “S”. Para trasladar el resultado de emisiones calculadas por los
diferentes sistemas de generacion hacia el cuadro de resultados es necesario elegir la
opcion correcta en el cuadro “Obijetivo” situado a la derecha del objetivo del co-beneficio
como se muestra en la Figura 28.
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[ | | EMISIONES EVITADAS POR EL PROYECTO | E[I:l Buscar Rcronimo

usuario, como resultado de laimplementacidn de MEE. Las emisiones evitadas serén expresadas en

s . Sistemas de Gran Escala
taneladas de diduide de carbone equivalents.

Este indicador reflejalas emisiones de COZe evitadas por la reduccidn del consuma de energia del
Objetivo

Figura 28 "EmisionesER - Objetivo de la medicion”

La primera tabla se centra en calcular las Emisiones evitadas por sistemas de
Generacion distribuida, y en esta tabla es posible editar las columnas Identificador del
proyecto (ID), Produccion de energia en el EB, Factor de emision en el EB, Produccion
de energia en el EMEE y Factor de emision en el EMEE. Por encima de la tabla se
encuentra el boton para insertar una nueva fila en la tabla, el cual solamente funciona
una vez que la ultima fila de la tabla ha sido llenada. Junto a este boton se encuentra el
cuadro de Total de emisiones evitadas por Sistemas de Generacién Distribuida, el cual
muestra la sumatoria de las emisiones calculadas en la tabla como se muestra en la
Figura 29.

Emisiones evitadas por sistemas de Generacion Distribuida

Total de emisiones
Calcular equivalencias [EPA) Insertar fila

evitadas por Sistemas

de Generacion Disribuida

TAELA1 [MWh] [Mwh]
Consumao en Factor de . Emisiones Evitadas en
1o Generacion emisionenel  Consumo Total Consumo Sistemnas de Generacion
~ Distribuida - EB - ~ e B istribuida
uno 15.00 2018 20.00 0.75
do= 24.30 2013 246.00 0.10 2 EF

Figura 29 "Emisiones evitadas por sistemas de generacion distribuida”

La segunda tabla sirve para calcular las Emisiones evitadas por sistemas de Gran
Escala, en esta tabla es posible editar las columnas Identificador del proyecto (ID), Factor
de emisién en el EB, y Produccion de energia en el EMEE. Por encima de la tabla se
encuentra el boton para insertar una nueva fila en la tabla, el cual solamente funciona
una vez que la ultima fila de la tabla ha sido llenada. Junto a este boton se encuentra el
cuadro de Total de emisiones evitadas por Sistemas de Gran Escala, el cual muestra la
sumatoria de las emisiones calculadas en la tabla como se muestra en la Figura 30.

23



Emisiones evitadas por sistemas de Gran Escala

Calcular equivalencias [EPA)

Total de emisiones evitadas
por Sistemas de Gran Escala

TAELA 2 [MWh]
D Factor de emision enel Produccion de energia REgiEafed it 20 e le LA BT (=0 =1
- EB - en el EMEE - de Gran Escala

uno 2013 15.95 Bl v
dos £013 15.95 -
tres 2020 15.95 235

Figura 30 "Emisiones evitadas por Sistemas de Gran Escala”

La tercera tabla sirve para calcular las Emisiones evitadas por sistemas de Generacion
Aislada, en esta tabla es posible editar las columnas Identificador del proyecto (ID),
Factor de emision en el EB, y Produccion de energia en el EMEE. Por encima de la tabla
se encuentra el botén para insertar una nueva fila en la tabla, el cual solamente funciona
una vez que la ultima fila de la tabla ha sido llenada. Junto a este boton se encuentra el
cuadro de Total de emisiones evitadas por Sistemas de Generacion Aislada, el cual
muestra la sumatoria de las emisiones calculadas en la tabla como se muestra en la
Figura 31.

Emisiones evitadas por sistemas de Generacion Aislada

Total de emisiones

evitadas por Sistemas de
Calcular equivalencias (EPA) Insertar fila Generacion Aislada

TAELA 3
" Factor de Emisiones Evitadas en
v wmﬁ“ﬁm Consumo total  emision en el Consumo Sistemnas de Generacion
- Generacion Aisla - - EMEE - renovable nﬂislada
uno 105 263.00 2003 0.40

Figura 31 "Emisiones evitadas por sistemas de Generacion Aislada"

Extras

En el lado derecho del nombre del co-beneficio se encuentra un icono negro
con tres barras, este icono sirve para graficar la informacién contenida en las
Tablas principales, solamente es necesario dar clic sobre el icono para
generar las tres gréficas.

Un ejemplo de la visualizacion que genera se muestra en la Figura 32.
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Emisiones Evitadas en Sistemas
de Generacion Distribuida

100
a.80
060
0.20
a.aa
UND D% TRES

Figura 32 "Graficas DCT"

Otras funcionalidades

La calculadora de co-beneficios cuenta con otras funcionalidades para comparar
escenarios, facilitar la adopcion de la calculadora, visitar sitios externos y reducir los
errores que pudiese generar un dato incorrecto como se explica a continuacion.

Comparacion de escenarios

En la hoja indice debajo del cuadro resumen se encuentra una tabla que permite
comparar dos escenarios creados a partir de la calculadora de co-beneficios. (Escenario
A y Escenario B). Al haber calculado previamente los co-beneficios requeridos por el
usuario es necesario dar clic en el recuadro “Copiar valores a Escenario A” como se
muestra en la Figura 33.
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Andlisis Andlisis
Simplificado Detallado

Resultados de la Calculadora de Cobeneficios
Aplicacion en
proyectos

Resultado Unidades

Co-beneficio Hoja

. Ahorrol v

Ahorro monetario Ahorrodl : 66 427. T3 %]

Emisiones de CO2e evitadas por el Emisiones 13.451.24 [Kg COZel

proyecto de EE

A_hmms e ingresos en la facturacion en Facturacién Energia $ 5.056.478.76 [£1

diversos esquemas de contraprestacion Renovable

!Emple_us generados directos. indirectos e Empleos Energia 2| [Ntmero de empleos]

inducidos Renovable

Impacto econdmico de la inversion ImpactoE Energia 3 485,354 54 %]
Renovable

Emisiones de CO2e evitadas por el . Energia

proyecto de ER EmisionesER Benovable 28.92 [Kg CD2e]

Comparacidn de escenarios
Escenario A Escenario B

Unidades

‘Copiar valores a Escenario &

Ahorrol y
AhorroAC 1#1
" - Emisiones [Kg CDZ2e]
wval
O SRR Facturacion [$]
Empleos [Mimero de empleos]
T ImpactoE I$1
EmisionesER [Kg CD2Ze]

Figura 33 "Copiar a Escenario A"

Con esta accion, todos los valores mostrados en la columna “Resultados” del cuadro
resumen se copiaran debajo de la columna “Escenario A”, almacenandolos y haciendo
posible realizar un célculo diferente para todos los co-beneficios, el cual después puede
ser agregado al “Escenario B” al dar clic en el recuadro “Copiar valores a Escenario B”
como se muestra en la Figura 34.
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Analisis
Simplificado

Resultados de la Calculadora de Cobeneficios

Co-beneficio

Hoja

Ahorrol v

Ahorro monetario Ahornodl

Emisiones de CO2e evitadas por el

proyecto de EE Emisiones

Ahorros e ingresos en la facturacion en
diversos esquemas de contraprestacitn

Facturacion

Aplicacion en
proyectos

Energia
Renovable

Resultado

% 66,427 73

Analisis
Detallado

Unidades

%1

13.451.24

[Kg COZe]

$ 5.,006478.76

]

Empleos generados directos, indirectos e
inducidos

Empleos

Energia
Renovable

2

[Nimero de empleos]

Impacto econdmico de la inversion ImpactoE

Energia
Renovable

3 485,394.54

[¥]

Emisiones de CO2e evitadas por el

proyecto de ER EmisionesER

_— .
aSscenana A Ahorrol v

Energia
Renovable

Compar:
Escenario A

286.92

acién de escenarios
Escenario B

[Kg CO2e]

Unidades

Ahomoll + 6642773 [%1
. . Emisiones 13.451.24 [Kg CDZe]
wal Enario
COPIErvelores S ESceana Facturacién | $5,056,478.76 31
Empleos 2 [Mimero de empleos]
Limpiar Escenarios ImpactoE | $ 485.354.54 %1
EmisionesER 28.92 [Kg CD2e]

Figura 34 "Copiar a Escenario B"

Finalmente, para limpiar la informacion almacenada en las columnas “Escenario A” y
“Escenario B” es necesario dar clic en el recuadro “Limpiar Escenarios”, lo que devolvera

las columnas a su estado inicial sin informacion.

Impresion de resumen de resultados

Para imprimir el resumen de los resultados junto con la tabla comparativa
de escenarios es necesario dar clic en el icono de la impresora situado
ubicado en la hoja de calculo “Indice” a la derecha de la tabla de

comparacion de escenarios.

Al hacer clic en el icono se mostrara una vista previa del cuadro de resultados y la tabla
de comparacion de escenarios, es decir, se podra imprimir una comparacion de hasta 3
escenarios, el Escenario A, el Escenario B y el Escenario actual con la informacion que
se encuentre en el cuadro resumen. Un ejemplo de la vista previa de impresion se

muestra en la Figura 35.
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Resultados de |la Calculador de Cobenefidos

AT 0D 1T e T2

Aplkadin en proyechos

Aorrofl
[Emis bones de D02e evitadas por of proyecto deEE Emis lones 13,451 24
Ahomos & ngresos en ka fachurackon en d e os csquemas de £ ek P v % 55 ATETE
oD Ihrapnesstaeid n
[Enp b gonerasd o dinecios, nd esctos @ ind ud o Empleos Encrgia Renovabie 2
rn pcho o0 con ek o e L ieeerskdn ImpactoE Encrgia Renovabie 5 4B 35454

Emis bones de D02e evitadas por of proyecto deER

oo sallo m s & Ex oemarin A

Cnpllar wallones & Exoen arin B
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racion de escenaros
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Figura 35 "Impresion de resumen”

Buscador de Acronimos

Dentro de cada hoja de célculo de los diferentes co-beneficios se encuentra un buscador
de acrénimos en la fila 2, el cual facilita la busqueda de acronimos y de esta forma evitar
tener que regresar a la hoja de acronimos para encontrar el significado de cualquiera de

ellos.

Para utilizarlo es necesario situarse en la celda ubicada a la derecha de la leyenda
“Buscar Acronimo” y escribir o elegir de la lista desplegable el acrénimo cuyo significado
se desee encontrar como se muestra en la Figura 36.

Buscar Acrdanimo

IENHD

Figura 36 "Buscador de acréonimos”

EIDIF: ¥ leentaje de trabajadores hombres que han adquinds wo mejorade 2l menos una habilidad
IEIDIE: S . .
e Luminarias a reemplazar en el EB

Periodo en meses para

la cuantificacion
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Equivalencia de emisiones evitadas

En las hojas de céalculo correspondientes para la estimacion de emisiones evitadas por
proyectos de EE y ER se encuentran diferentes cuadros con la leyenda “Calcular
equivalencias (EPA)”, al hacer clic en cada uno de ellos, se copiara al portapapeles el
total de emisiones evitadas calculado en la tabla correspondiente, y al mismo tiempo de
abrir4 el sitio de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA) en el
Calculador de equivalencias de gases de efecto invernadero como se muestra en la
Figura 37.

e 1 Agencia de Proteccién
S Ambiental de Estados ‘ Buscar en EPA.gov m
\’ Unidos

Inférmese v Ciencia y tecnologia v Leyes y normas v Conozcanos v

Related Topics: Laenergiay el medioambiente CONTACTENOS

Calculador de equivalencias de gases de efecto
invernadero

Figura 37 "Calculador de equivalencias (EPA)"

De manera que al desplazarse hacia el inferior del sitio web el usuario pueda elegir la
opcion “Si tiene datos sobre las emisiones”, seguido de “Kilogramos” en la unidad
correspondiente, para finalmente pegar (CTRL+V) el valor que se encontraba copiado
en el portapapeles como muestra la Figura 38.
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Si tiene datos sobre la energia Si tiene datos sobre las emisiones

Cantidad Unidad Gas

[8.910.774 |(kilogramos +]ICO, - Didxido de carbono o equivalente del CO,*

[ |ltoneladas métricas | Carbono o equivalente del carbono (en inglés)
\:\ toneladas métricas v | CH4 - Metano

I:I toneladas métricas | N,O - Oxido nitroso

[ |ltoneladas métricas v||HcFC-22 ~| - Gases de hidrofluorocarbono
[ |toneladas métricas || cF4 ~ | - Gases de perfluorocarbono
[ ||toneladas métricas v|SFg - Hexafluoruro de azufre

Figura 38 "Calculador de equivalencias (EPA) - Informacion”

Ayuda e informacion

En cada hoja de calculo de los co-beneficios se encuentra un icono de
informacion, el cual, al presionarlo despliega mayor detalle sobre el calculo de
cada co-beneficio como se muestra en la Figura 39.

Emisicnes >

Se desarrolla una metodologia, basada en el enfogque del
Protocolo GEI, en su alcance 3. Consiste en estimar la
reduccion de emisiones asociadas al consumo de energia
eléctrica. Para esta estimacion se recurre a las variables CEEB y
CEEMEE de |a metodologia sobre el co-beneficio ahorro
monetario [de los sistemas iluminacion y aire acondicionadao),
por lo que el calculo del consumao energético tiene un nivel
basico de precision y, por consiguiente, también la estimacion
de emisiones evitadas.

Al presionar QK los cuadros y columas editables se acentuaran
3 veces,

Figura 39 "Detalle de calculo”

Al cerrar el cuadro de didlogo enseguida aparecera un nuevo cuadro de didlogo con una
breve instruccién sobre las columnas o campos que se deben llenar para realizar el
calculo como se muestra en la Figura 40.
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Microsoft Excel

Para calcular las emisiones evitadas debe seleccionar el afio del factar
de emisidn eléctrico del EBy el afio del factor de emision eléctrico del

EMEE.

5i desea conocer la equivalencia de estas emisiones de acuerdo con la
EPA debe hacer clic en el cuadro "Calcular Equivalencias (EPA), Una vez
en el sitio web presione CTRL+V o CMD+V para colocar el calculo de

emisiones evitadas en donde sea requerido.

Figura 40 "Instrucciones de llenado”

Una vez que se cierra la ventana de instrucciones los cuadros y columnas editables
resaltaran por algunos segundos, atrayendo la atencidén del usuario para gue sea mas
claro en qué cuadros y columnas es posible ingresar informaciéon como se muestra en la

Figura 41.

Este indicadar refleja las emisiones de COZe evitadas por la reduccidn del consumo de energia del usuario, como resultada de la
implementacidn de MEE. Las emisiones evitadas serdn erprezadas en toneladas de didrido de carbono equivalente.

203 2ma

Periodo en meses Consumo de
parala energia en el Emisiones en el EB

cuantificacion n EB n n

3,356,857 5,665 428

energia en el EME& EMEE

747105

Consumo de Emisiones en el Emisiones

evitadas

Z5

oz 2 3,336.857 6.665.425 7.471.05 3,638,

23

ez 3 3,336.857 66684258 74705 3,638,

| Z£5

Figura 41 "Cuadros editables"

Ademas de esto, como ayuda visual, los cuadros y columnas editables poseen el color

de cada categoria de proyecto como se muestra en la Figura 42.
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Este indicador refleja las emisiones de CO2e evitadas por la reduccién del consumo de energia del usuario, como resultade de la implementacién
de MEE. Las emisiones evitadas seran expresadas en toneladas de didxido de carbono equivalente.

2001 2019

Periodo en meses para la Consumo mensual de Emiisi IEB Consumo mensual de Emisiones en el Emisiones
. . . misiones en el . .
cuantificacion energia en el EB energia en el EMEE EMEE evitadas

Mes 1 13,338.66 8,256.63 7,471.05 3,772.88 4,483.75
Mes 2 13,338.66 8,256.63 7,471.05 3,772.88 4,483.75
Mes 3 13,338.66 8,256.63 7,471.05 3,772.88 4,483.75

Figura 42 "Ayuda visual"

Anexos

Tabla de Acronimos
Acrénim
o Definicion Unidad

Porcentaje de trabajadores hombres que han adquirido y/o mejorado al menos una
%TH habilidad %
Porcentaje de trabajadoras mujeres que han adquirido y/o mejorado al menos una

%TM habilidad %
AA Ahorro anual asociado a la facturacion S
AC Descripcion del equipo de aire acondicionado SuU
AIFV Ahorros e ingresos en la facturacion en diversos esquemas de contraprestacion S
AM Ahorro monetario mensual $
AMAC Ahorro monetario por mantenimiento a equipos de aire acondicionado S
AML Ahorro Monetario por cambio de luminarias S
C Consumo promedio anual MWh/afio
CAPEX Costo de la instalacion S
CAPP Capacidad de produccién de energia del proyecto MWh/afio
CCEE Cuantificacion de co-beneficios para proyectos de eficiencia energética SuU
CCEEB Costo mensual de la energia por el consumo de las luminarias a reemplazar en el EB S/kWh
CCEEME Costo mensual de la energia por el consumo de las luminarias reemplazadas en el
E EMEE S/kWh
CEEB Consumo mensual de energia del equipo a reemplazar en el EB kWh
CEEMEE Consumo mensual de energia del equipo reemplazado en el EMEE kWh
CGS Capacidad estimada de generacion distribuida MW
COEB Costo de la energia en el escenario base S/kWh
COEE Costo de la energia en el escenario EMEE S/kWh
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CvpP Ciclo de vida del proyecto SuU

DCT Desarrollo de capacidades Técnicas/Profesionales SU

EB Escenario base SuU

EDIR Empleos directos SuU

EEB Emisiones del EB KG CO2e

EEMEE Emisiones del EMEE KG CO2e

EEPP Emisiones evitadas por el proyecto KG CO2e
Adimension

EGTP Empleos generados temporales y permanentes al
Adimension

EID Empleos indirectos al
Adimension

EIND Empleos inducidos al

EMEE Escenario con medidas de eficiencia energética SuU

EMEV Emisiones evitadas KG CO2e
Adimension

EMP Numero total de empleos al

EOL Edlica SuU

FO-F10 Flujo de recuperacién de la inversidn del afio 0 al afio 10 S

FA Facturacion anual antes de instalar la generacion distribuida S/afio
Adimension

FAH Factor de ahorro al
Adimension

FAP Factor de planta promedio para sistemas fotovoltaicos al
Adimension

FD Factor de declive al
Adimension

FDIR Factor de empleo directo al
KG

FEEB Factor de emision eléctrico del EB C02e/kWh
KG

FEEMEE Factor de emision eléctrico del EMEE CO2e/kWh

FGD Facturacion anual después de instalar la planta de generacién distribuida $/afio
Adimension

FID Factor de empleo indirecto al
Adimension

FIND Factor de empleo inducido al

FSDIR Factor de incremento directo del impacto econémico de la inversion S/MW

FSID Factor de incremento indirecto del impacto econédmico de la inversion S/MW

FSIND Factor de incremento inducido del impacto econémico de la inversion S/MW
Adimension

FSO Factor de sobre consumo al

FV Fotovoltaica SuU

G Generacidén estimada de electricidad kWh

HIEB Horas de uso promedio diario del equipo en el EB hr

HIEMEE Horas de uso promedio diario del equipo en el EMEE hr
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HOC Horas de ocupacion de las instalaciones hr
Adimension

| Numero de equipos al
kWh/m~2

ICEE indice de consumo de energia eléctrica afo

ID Identificador de ahorro/ingreso SuU

IEIDIR Impacto econémico directo de la inversion S

IEIID Impacto econdmico indirecto de la inversion S

IEIIND Impacto econdmico inducido de la inversion S

IEIN Impacto econdmico de la inversion S

] Inversion inicial S

LUmMm Descripcion de la luminaria SU
Adimension

M Periodo en meses para la cuantificacion al
Adimension

NP Numero de personas al

PEB Precio unitario promedio mensual de la energia en el EB S/kWh

PEL Precio de la electricidad S$/MWh

PEMEE Precio unitario promedio mensual de la energia en el EMEE S/kWh
Adimension

PL Factor de participacion local al

POIEB Potencia del equipo en el EB W

POIEME

E Potencia del equipo en el EMEE w

S Superficie mA2

SU Sin unidades SU

TAA Ahorro anual total asociado a la facturacion S/afio
Adimension

THA Trabajadores hombres que han adquirido y/o mejorado al menos una habilidad al

TIEI Total de impacto econdmico de la inversion S

™ Tasa metabdlica kWh
Adimension

TMA Trabajadoras mujeres que han adquirido y/o mejorado al menos una habilidad al

TR Tiempo de recuperacion de la inversion anos
Adimension

TTA Total de trabajadores que han adquirido y/o mejorado al menos una habilidad al
Adimension

TTH Total de trabajadores hombres que participaron en el proyecto al
Adimension

TT™M Total de trabajadoras mujeres que participaron en el proyecto al
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